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Oppdrag 6100493 Boligfelt Trgdsen Klabu

Kunde Reinertsen

Notat nr. 01

Til Stein-Erik Fzaergo stein.erik.faro@reinertsen.com
Kopi Jarle Jgsok jarle.josok@blockwatne.no

Fra Trond Gilde, Rambgll Norge AS trond.gilde@ramboll.no

Stein Heggstad

Adkomstveg til boligfelt Tredsen, Kleebu
Geotekniske og ingenigrgeologiske vurderinger for reguleringsplan

Prosjekt

I forbindelse med planlegging av adkomstveg til boligfelt Tredsen i Klaebu er det utfart
grunnundersgkelser og befaringer for & vurdere gjennomfg@rbarheten av
adkamstvegen Vurderingene er basert pd planer mottatt fra Reinertsen 01.09.2011.
Fyllingsskraninger er her lagt inn med helning 1:2,25, og midlertidige
skjeeringsskraninger i Isgsmasse med helning 1:1. FjeIIskjaeringer er lagt inn med
helning 1:10.

Deler av adkomstvegen var opprinnelig planlagt pa hoy fyII|ng langs foten ayv Trgdsen,
med store fyllingsutslag ut over de flatere part|er vest for skraningsfoten. Pa grunn av
d&rlig stabilitet av fyllinger pa leire er veglinja nd i stor grad trukket inn pa fiell.

Traseen gar nd over dyrket mark fra profil 0 ved fv 885 til profil 230. Vegen bergrer
her nordre del av kvikkleiresone 1102 Klaebu. Veglinja fglger i stor grad terrenget,
med maksimalt 1 m skjaering og 2 m fylling.

Mellom ca profil 230 og 360 gar vegen i sin helhet i skjeering. Maksimal
skjeeringshgyde er ca 18 m, ved ca profil 260.

Fra ca profil 360 til 590 g8r vegen i skjeering i innerkant og pa fylling i ytterkant.
Hgydeforskjellen mellom veg og prosjektert fyllingsfot er stedvis opp mot 20 m.

Videre fram til ca profil 750 gér vegen i sin helhet pd fylling. Fyllingsmektigheten er
inntil ca 10 m, ogsa nd med maksimal hgydeforskjell mellom veg og prosjektert
fyllingsfot opp mot 20 m.

Geoteknikk

Grunnforhold

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser ved boringer pd jordbruksarealene langs
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foten av Trgdsen. Resultatene er presentert i rapport 6100493 nr 01 av 08.11.2010. I tillegg er det
utfart undersgkelser ved pravegravinger litt oppover i skraningen mot Trpdsen i regi av Relnertsen
Disse er forelgpig bare rapportert internt. Plassering av boringer og prgvegroper er vist pa
situasjonsplanen i vedlegg 1.

Boringene viser hovedsakelig middels fast leire med silt- og sandlag. Det er pavist sensitiv leire ved
prevetaking i 2 punkt, punkt 7 ca 70 m nord for vegens profil 150, og punkt 6 ca 50 m vest for profil
470. Sensitiv leire kan ikke helt utelukkes i enkelte andre punkt ogsé. Ved punkt 2 i foten av
skrdningen vest for profil 350 viser en poretrykksmaling artesisk overtrykk.

I provegravingene ved foten av skraningen mot Trcaasen (punktene Al - H) er det gravet inntil 3 -4 m
uten at fjell sikkert er patruffet. Grunnen oppgis her & bestd av varierende Igsmasser, b&de sand, silt
og blgt og fast leire, stedvis ogs& med vannfgrende gruslag.

Gravingene er fgrt videre som grafter oppover i skraningene ved boringene A (ca profil 270), B (ca
profil 310), C (ca profil 370) og F (ca profil 410). Disse viser at fjellet kommer opp og ligger ca 0,5 -
2 m under terreng, med stgrst fjelldybde i foten av skrningen og i sgr.

Det er ogsa utfgrt prevegravinger videre nordover, ca 20 - 40 m vest for traséen mellom profil 490 og
690 (punkt 9 — 14). Det opplyses fra Reinertsen at det her er fjell <0,6 m under terreng.

Geoteknisk vurdering

Fyllingene skal bygges opp av drenerende masser, fortrinnsvis sprengstein. Fylllngsskranlngene er
anbefalt prosjektert med helning 1:2,25 for & sikre en stabil overflate i forbindelse med pafylling av
Igsmasse/vekstjord for vegetering.

Fram til profil 230 ligger traséen nd i inntil 1 m skJaerlng eller p8 inntil 2 m fylling. Stabiliteten av
skjeeringen ivaretas av den planlagte avlastning pa toppen av skréningen ved Trgbakken. Stabiliteten
av 2 m fylling er tilfredsstillende.

Flytting av traséen har eliminert eller redusert stabilitetsproblemer for fyllinger i tilstrekkelig grad langs
skréningen mot Trgasen.

P4 grunnlag av befaringer, utferte grunnundersgkelser og prgvegravinger mener vi at den prosjekterte
trasé er gjennomfgrbar ut fra geotekniske stabilitetsforhold.

Det forutsettes gjennomfgrt detaljprosjektering med naermere stabllltetsvurderlnger spesielt der
fyllingene har de stgrste utslagene Vurderingene m3 baseres p& supplerende grunnundersgkelser.
Dersom det i enkelte omrader pdvises Igsmasse som kan medfgre stabilitetsproblemer lokalt, kan
stabiliteten bedres ved a skjerpe helnlngen av fyllingsskraningene, bruke lette fyllmasser eller evt
etablere stgttemurer (fortrinnsvis pa fiell).

De supplerende grunnunderspkelsene skal ogsd bidra til 8 avklare om det kan foretas mindre
forskyvninger av linja ved behov.

B&de av hensyn til stabilitet og setninger m3 det i utgangspunktet regnes med a fjerne
vegetasjonsdekke og evt underliggende Iﬂsmasse for utlegging av fyllinger pa fjell. Stabilitet av evt
mellomlager eller deponi av slike masser m& avklares naermere ved detaljprosjekteringen.

Ingenigrgeologi

Etter befaring og gjennomgang av linje i terreng og pé kart har vi falgende kommentarer til den valgte
trase.

1. Fjellskjeering m& prosjekteres i henhold til Statens vegvesen hé&ndbok 018, kapittel 225
"Utforming av skjeeringsprofil” ndr det gjelder grgftebredde fra skjaeringsfot til vegbane.

2. Under gjennomgang av linje ble det papekt at linja ligger uheldig i lange strekk. Prosjektert
gvre kant av skjaeringstoppen blir ofte liggende ugunstig i knekkpunktet mellom slak / bratt
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skrdning. Dette gjgr at man kan risikere & matte renske fjellflaten helt til topps og / eller bygge
omfattende stgttekonstruksjon for Igsmassene ovenfor. Ut fra hensynet til
skr@ningsproblematikk p& oversiden ville det i enkelte omrader veert en klar fordel a forskyve
vegens senterlinje 4 — 5 meter ut fra skraninga for bedre tilpasset linje. Dette er diskutert, men
vurdert slik at problemene som oppstar som fglge av gkt fyllingsutslag pd nedsiden kan f&
storre konsekvenser enn forstgtningsarbeidene som fglger av inntegnet linje. Forelgpig er det
derfor besluttet at veglinjen beholdes slik den er inntegnet, men dette kan optimaliseres i
detaljplanfasen.

Geologi:
Bergart er en fyllitt/skifer med “flgssfiell” i overflaten. Generelt er det en svak bergart.
Kvalitet p& masser:

Det er generelt en darlig kvalitet pd sprengningsmasser. Anvendelsen blir t|| fylling og |kke som
forsterknings-eller baerelag. Massene vil knuses lett ned til jord. De er lett & pigge, lett & bore, men kan
kreve mye sprengstoff.

Sikring i skjeringsvegg

Over tid vil det vaere vedlikeholdsproblemer i skjeeringsvegg, med smafallent fjell med nedfall over tid,
som ma renskes. Etter utsprengning vil skJaerlngsveggen kreve stabilitetssikring med fjellbolter, samt
at det vil veere ngdvendig med steinsprangnett bade for & fange opp nedfall av mindre blokk og i
omrader med is. Vannsig kan fgre til is i skjeeringer og erosjon av I¢smasser som raser ned i
groftetverrsnitt. Dette kan kreve supplerende sikringsarbeider etter noen &rs erfaring.

Sikring p& skjeeringstopp:

Der det er noe mektighet pd Igsmasser og midlertidig graveskraning som blir for bratt, vil det bli behov
for stpttekonstruksjon minst 1 meter inn for skjeeringstoppen. Vegvesenet benytter ofte prinsippet
Sognemur, som er vist under.

Skjaeringsprofil:
Plank som stgttevegg mellom bolter.
Tilbakefylling mot plankvegg. Dreneringsduk

mellom plank og Igsmasser.

@32 fjellbolter. Senteravstand ca 0,5 meter.
Hayde tilpasses. Lengde bolter ca 3 meter,
minst 2 meter i fjell.
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Annen sikring mot skjzering:

Gjerde vil sannsynligvis vaere pakrevet langs skjeeringstoppen, seerlig i omrade profil 270 ~ 290 hvor
det gdr sti pd toppen av den hgye skjeeringa.

Konklusjon:

Traseen er gjennomfgrbar ut fra ingenigrgeologiske forhold, men kan sannsynligvis optimaliseres noe i
detaljplanfasen.

Med vennlig hilsen

¢ Rambell,Ngrge AS
Tl ’)lq,(ll' 9%»\/ %f,. .
rond Gilde Stein Heggstad
Siviling/senior radglver geoteknikk Siviling/senior rédgiver ingenigrgeologi

Vedlegg: 1 Situasjonsplan
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